S.C.P. CASE – S.A. Reşiţa                                                                                              Proiect nr. 97/4429/2003 

P.A.T.J.  –  Plan de amenajare a teritoriului judeţului Caraş-Severin

1.4. -  zone  EXPUSE LA RISCURI NATURALE   
A. Seism

Zonarea seismică a teritoriului Caraş-Severin 

Prin poziţionarea geografică a judeţului Caraş-Severin, acesta se grefează pe un areal caracterizat de un potenţial seismic ridicat, având ca sursă generatoare a cutremurelor, un complicat sistem de falii activate cu intermitenţă care este propriu zonei de sud-vest a ţării, mişcările telurice din această zonă fiind încadrate comprehensiv în categoria „cutremurelor bănăţene”. 

Acestea, în totalitatea lor au focare de mică adâncime (cutremure superficiale), intensităţi maxime cunoscute de gradul VIII M.M., cu zone epicentrale reduse ca suprafaţă, cu intensităţi de manifestare care scad rapid faţă de epicentru şi având perioade de revenire inconstante. 

Cauzele generatoare sunt exclusiv de natură tectonică, acumulările energiei de deformare care conduc la generarea seismului fiind controlate de mişcările diferenţiale, verticale şi orizontale (decroşări) ale blocurilor tectonice delimitate de falii a căror activitate este relativ dovedită prin fenomene geologice. 

Blocurile tectonice bănăţene reprezentate printr-o succesiune de grabene (blocuri coborâte) şi t (ridicate) delimitate de falii tectonice, au mişcările relative ale fiecărui compartiment astfel individualizat, în raport cu cele vecine, generând acumulări de tensiune pe suprafeţele de contact care o dată depăşită limita de elasticitate a rocilor, se convertesc în degajări masive de energie cinetică. 
Modelul teoretic elaborat pe baza anomaliilor gravimetrice (zona în care acceleraţia gravitaţională prezintă valori anormale influenţate de caracteristicile geologice şi tectonice) evidenţiază încadrarea zonei Banatului în segmentul estic al microplăcii Intraalpine (B) cu direcţie lentă de deplasare V – E. 

În contrast cu aceasta pe teritoriul ţării s-au delimitat încă trei segmente de plăci tectonice, având direcţia de deplasare contrarie, E-V : 

- segmentul SV al plăcii Eurasia (A) ;

- segmentul nordic al microplăcii Moesia (C) ;

- segmentul nord-vestic al microplăcii Pontice (D), conform figura de mai jos. 
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Judeţul Caraş-Severin se situează în zona de interferare a activităţii microplăcii Interalpin şi a celei Moesice, declanşarea cutremurelor de tip bănăţean fiind în legătură cu existenţa acestor două blocuri majore cu direcţii contrare de deplasare (vezi schiţa anexă). 

Legat de predictibilitatea cutremurelor cu focar seismic pe teritoriul judeţului, dincolo de marea complexitate a fenomenelor care concură la declanşarea unui seism, nivelul de dezvoltare ştiinţifică şi tehnologică a metodelor utilizate curent în lume, nu permit localizarea temporală a acestui fenomen. Trebuie menţionat că la ora actuală pe teritoriul judeţului nu funcţionează nici o staţie de monitorizare a mişcărilor seismice, staţiunea Şuşava (Sasca Montană)  fiind actualmente dezafectată.

Legat de zonarea seismică a judeţului Caraş-Severin, delimitarea areală a blocurilor cu răspuns diferit la o agresiunea seismică exprimată s-a făcut prin echivalenţa dintre intensitatea seismică exprimată în grade M.K.S. (Medvedev – Sponheur – Karnit) şi perechile valorilor Ks – Tc.

Zonarea seismică corespunde suprafeţei libere a terenului, din categoria „teren mediu” (pachet geologic superficial cu viteza de propagare a undelor S de ordinul 300 ... 500 m/sec, exceptând stratul de sol vegetal.

Din datele furnizate de Normativul P.100 – 92, s-au extras valorile cunoscute ale coeficienţilor  Ks – Tc pentru diverse localităţi, iar limitele de contact dintre diversele zone seismice astfel rezultate, s-au trasat în proximitatea liniilor de falii majore cunoscute din literatura de specialitate.

Zonele seismice şi valorile Ks – Tc extrase din normativ sunt : 

	Judeţul / localitatea 
	Tip localitate 
	Zona seismică şi coeficienţi Ks conform Normativ P.100/92
	Perioada de colţ

Tc
	I echiv.

conf.

Anexa A

	
	
	A-0,32
	B-0,25
	C-0,20
	D-0,16
	E-0,12
	F-0,08
	0,7
	1
	1,5
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	CARAŞ-SEVERIN 

	Reşiţa 
	municipiu
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Anina
	oraş
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	B.Herculane
	oraş
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Bocşa
	oraş
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Caransebeş
	municipiu
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Moldova N.
	oraş
	
	
	x
	
	
	
	x
	
	
	VII

	Oraviţa
	oraş
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Oţelu Roşu
	oraş
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	VII

	Armeniş 
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Bănia 
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Băuţar
	comună
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	VII

	Berlişte
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Berzasca
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Berezovia
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Bolvaşniţa
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Bozovici
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Brebu
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Brebu Nou
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Buchin
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Bucoşniţa
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Caraşova
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Cărbunari
	comună
	
	
	x
	
	
	
	x
	
	
	VII

	Ciclova R.
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Ciuchici
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Ciudanoviţa
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	C.Daicoviciu
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Copăcele
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Cornea
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Cornereva
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Dalboşeţ
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Doclin
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Dognecea
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Domaşnea
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Ef.Murgu
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Ezeriş
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Fârliug
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Glimboca
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Goruia
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Grădinari
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Iablaniţa
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Lăpuşnicel
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Lăpuşnicu M
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Luncaviţa
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Lupac
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Marga
	comună
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	VII

	Măureni
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Mehadia
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Mehadica
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Naidăş
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Obreja
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Ocna de Fier
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Păltiniş
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Pescari
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Pojejena
	comună
	
	
	x
	
	
	
	x
	
	
	VII

	Prigor
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Ramna
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Răcăşdia
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Rusca Mont.
	comună
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	VII

	Sacu
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Sasca Mont.
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Slatina Timiş
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Socol
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Sopotu Nou
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Teregova
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Ticvaniu M.
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Târnova
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Topleţ
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Turnu Ruieni
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Văliug
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Vărădia
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Vermeş
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII

	Vrani
	comună
	
	
	
	x
	
	
	x
	
	
	VII

	Zăvoi
	comună
	
	
	
	
	
	x
	x
	
	
	VII

	Zorlenţu M.
	comună
	
	
	
	
	x
	
	x
	
	
	VII


Departajarea  corespunde realelor care corespund diverselor zone seismice din judeţ, fără a avea pretenţia că stabileşte o delimitare netă şi fidelă a acestor zone, furnizează totuşi date despre seismica raională a judeţului cu acoperire în determinări geofizice şi, în acelaşi timp evidenţiază prezenţa pe teritoriului judeţului Caraş-Severin a patru zone siesmice (C, D, E, F) prin care se pot modela structurile cele mai adecvate ale construcţiilor proiectate.

Prezenţa unor falii majore pe teritoriul judeţului, în proximitatea cărora agresiunea seismică este amplificată din cauza modificărilor brusce a vitezelor de propagare a undelor seismice, impune tratarea atentă a construcţiilor existente, la care se constată degradări structurale.

Urmărirea comportamentului în timp a construcţiilor importante, inclusiv a degradărilor structurale constatate, este o obligaţie permanentă a comisiilor de urbanism aferente primăriilor şi vor fi consemnate anual în fişa tehnică a construcţiei.

MĂSURI 

Având în vedere că proiectarea şi execuţia constrrucţiilor până în 1977 s-a făcut fără respectarea unor acte normative, în ceea ce priveşte comportarea la cutremure, se impune ca edificiile ridicate până în 1977 să fie investigate şi eventual expertizate acolo unde apar semne evidente de degradare (în special pentru construcţii publice şi blocuri de locuinţe).

Astfel de acţiuni s-au demarat pentru cartierul Oraş Nou din Moldova Nouă, zona centru istoric din Băile Herculane, locuinţe din localitatea Pescari şi localuri de şcoli din localităţile situate în partea sudică a judeţului. În aceste cazuri s-a constatat că sunt necesare măsuri de consolidare. 

Se recomandă intensificarea acţiunilor de control, cu precădere în localităţile rurale, pentru verificarea proiectelor autorizate şi a execuţiei, vis-a-vis de normele în vigoare. 

Amplasarea construcţiilor, în proiectare şi execuţie, va urmări îndeplinirea criteriului de siguranţă în exploatare, conform Normativ P.100 / 1992 (vezi harta încadrării localităţilor judeţului în zonele C, D, E, F din punct de vedere seismic). 

B. Evaluarea perimetrelor cu potenţial de alunecare în judeţul Caraş-Severin 

Factorii cauzali care declanşează alunecările de teren, omologaţi şi acceptaţi de Comunitatea ştiinţifică (I.U.G.S. – G.M./L) se referă în principal la patru categorii de condiţii favorizante, cu caracter exhaustiv : 

- condiţii litologice  ;

- procese geomorfologice ;

- procese fizice ;

- procese antropogene .

În ţara noastră, estimarea potenţialului de producere a alunecărilor de teren şi raionarea zonelor cu probabilitate de producere a acestor fenomene se realizează prin elaborarea unor hărţi de zonare a teritoriului României, luând în considerare factorii cauzali care favorizează alunecările de teren, cu adoptarea terminologiei şi clasificării propuse de I.U.G.S. – G.M./L.

Prin însuşirea acestui model, în prezenta lucrare se prezintă o zonare teoretică a teritoriului judeţului Caraş-Severin din punct de vedere al potenţialului de declanşare a alunecărilor, cu luarea în considerare a opt factori de risc, distribuiţi la trei grade de potenţial de probabilitate de producere a alunecărilor.

Factorii de risc luaţi în calcul sunt : 

- criteriu litologic ;

- criteriul geomorfologic ;

- criteriul structural ; 

- criteriul hidrologic şi climatic ;

- criteriul seismic ; 

- criteriul silvic ; 

- criteriul antropogen.

Dintre aceşti factori responsabili de producerea alunecărilor de teren, rolul determinat le revine criteriilor litologice şi geomorfologice, o însumare a situaţiilor celor mai defavorabile din aceste două criterii, conducând de regulă la declanşarea unor alunecări. 

Modelul pe care se operează, imaginează o reţea caroiată care delimitează areale înscrise în ochiuri pătrate cu laturi de 20 km, încadrând suprafeţe de 400 km2.

În funcţie de aceste criterii, fiecărui careu i se stabileşte gradul de potenţial cu probabilitatea (rezultată) de producerea alunecărilor, utilizând formula empirică : 


Ka Kb
K = ((((( (Kc + Kd + Ke + Kf + Kg + Kh)

                6

Valorile coeficienţilor luaţi în calcul pentru fiecare careu sunt stabiliţi în funcţie de gradul de cunoaştere a factorilor de risc din fiecare careu, din coroborarea informaţiilor furnizate de hărţile geologice redactate la scară corespunzătoare (1 : 200.000 ; 1 : 50.000), a energiei reliefului consemnată pe hărţi topografice, a tectonicii perimetrelor legată de sistemul de falii cunoscute, a mezoclimatului perimetrului analizat, a reţelei hidrografice care caracterizează fiecare careu, precum şi din cunoaşterea nemijlocită a unor perimetre prin lucrări de cercetare geotehnică (sondaje, foraje, penetrări dinamice).

Din aprecierea realistă a celor 8 factori de risc, care stau la baza criteriilor de analiză, rezultă următoarele caracteristici ale perimetrelor delimitate arbitrar : 

Perimetrul I

(Zona Valea Pai) 

	Ka  = 0,65

Kb  = 0,45

Kc  = 0,30

Kd  = 0,45

Ke  = 0,30

Kf  = 0,80

Kg  = 0,50


	Km = 0,1103

Sunt caracteristice alunecări de tip delapsiv, datorită friabilităţii rocilor şi a fenomenelor de eroziune verticală şi laterală a cursurilor de apă care labilizează bazele versanţi.

Concluzii : Potenţial mediu de alunecare.

Probabilitate medie de declanşare a unor fenomene de alunecări retrogresive. 




Perimetrul II

(Zona Zorlenţ şi arealele desfăşurate la N de localitate) 

	Ka  = 0,60

Kb  = 0,40

Kc  = 0,31

Kd  = 0,35

Ke  = 0,40

Kf  = 0,80

Kg  = 0,60

Kh  = 0,50


	Km = 0,1184

Friabilitatea rocilor favorizează cu preponderenţă declanşarea unor alunecări de tip retrogresiv. 

Perimetrul are potenţial mediu de producere a alunecărilor de teren. 




Perimetrul III

(Zona localităţilor Sacu, Maciova, Sălbăgelu) 

	Ka  = 0,65

Kb  = 0,40

Kc  = 0,50

Kd  = 0,50

Ke  = 0,45

Kf  = 0,80

Kg  = 0,50

Kh  = 0,45


	Km = 0,1204

Perimetrul cu potenţial mediu de producere a alunecărilor de teren. 

Pe versanţi se pot declanşa alunecări detrusive şi delapsive.  




Perimetrul IV

(Zona Oţelu Roşu) 

	Ka  = 0,50

Kb  = 0,80

Kc  = 0,35

Kd  = 0,85

Ke  = 0,40

Kf  = 0,80

Kg  = 0,50

Kh  = 0,80


	Km = 0,2468

Zonă cu probabilitate medie spre mare de producere a alunecărilor de teren. 

În versanţi cu pante mai mari de 45o se pot produce ebulmente. 




Perimetrul V

(Zona  Bocşa – Berzovia – Şoşdea)

	Ka  = 0,70

Kb  = 0,40

Kc  = 0,30

Kd  = 0,40

Ke  = 0,31

Kf  = 0,80

Kg  = 0,60

Kh  = 0,40


	Km = 0,1312

În timpul viiturilor, eroziunea verticală şi laterală este deosebit de activă, putând declanşa alunecări retrogresive.

Probabilitatea producerii alunecărilor de teren este medie, afectând pachetele de deluvii.




Perimetrul VI

(Zona localităţilor rebu – o fâşie diagonală orientată SV – NE de depozite pannoniene)

	Ka  = 0,75

Kb  = 0,45

Kc  = 0,35

Kd  = 0,40

Ke  = 0,10

Kf  = 0,80

Kg  = 0,65

Kh  = 0,35


	Km = 0,1492

Probabilitate medie de producere a alunecărilor, în special pe văile secundare a colectorului principal (Valea Tău).

Eroziunile intense în banda de depozite friabile terţiare (pannoniene). 




Perimetrul VII

(ZonaCaransebeş – Ohaba Mâtnic – Copăcele – Cornuţel Banat)

	Ka  = 0,80

Kb  = 0,50

Kc  = 0,80

Kd  = 0,80

Ke  = 0,50

Kf  = 0,80

Kg  = 1,00

Kh  = 0,50
	Km = 0,2935

Local, grefat pe straturi geologice defavorabile şi pe un relief puternic fragmentat de văi subsecvente, această valoare medie a Km poate fi sensibil depăşită (zona Cornuţel Banat – Copăcele).

Probabilitatea de producere a alunecărilor de teren este ridicată, având în vedere stratificaţiile ritmice care caracterizează depozitele terţiene. 




Perimetrul VIII

(Zona Turnu Ruieni – Muntele Mic – Poiana Mărului)

	Ka  = 0,30

Kb  = 0,85

Kc  = 0,50

Kd  = 0,80

Ke  = 0,80

Kf  = 0,80

Kg  = 0,30

Kh  = 0,80


	Km = 0,1700

Versanţii au declivităţi mari şi sunt afectaţi de reţele rutiere, construcţii, lacuri de acumulare, care umezesc versanţii în partea inferioară. Local se manifestă decolări de deluvii care antrenează vegetaţia.

Probabilitatea declanşării alunecărilor de teren este medie spre mare.




Perimetrul IX

(Zona Dognecea – Doclin – Secăşeni - Gârlişte)

	Ka  = 0,45

Kb  = 0,80

Kc  = 0,80

Kd  = 0,75

Ke  = 0,70

Kf  = 0,80

Kg  = 0,40

Kh  = 0,85


	Km = 0,2580

Relief puternic afectat de organisme torenţiale, cu energie de relief mare, în care predomină procesele erozionale verticale.

În versanţi apar încărcări punctiforme date de depozite de steril, ca rezultat al unor lucrări miniere abandonate.

Probabilitatea declanşării alunecărilor de teren este relativ mare.




Perimetrul X

(Zona Târnova – Caraşova – Gărâna – Reşiţa – Văliug)

	Ka  = 0,50

Kb  = 0,80

Kc  = 0,80

Kd  = 0,80

Ke  = 0,75

Kf  = 0,80

Kg  = 0,80

Kh  = 0,80


	Km = 0,3168

Extensia relativ mare a depozitelor permo-carbonifere puternic alterate şi tectonizate, precum şi a cristalinului de mezo şi katozonă a Domeniului Getic, mascat de o cuvertură continuă de deluvii, reprezintă factori favorizanţi pentru dezechilibrarea versanţilor. Reţeaua hidrografică densă, fragmentează relieful prin văi de tip torenţial şi favorizează procesele de eroziune intensă. 

Probabilitatea de declanşare a alunecărilor de teren este mare.


Perimetrul XI

(Zona Slatina Timiş – Brebu Nou - Bucoşniţa)

	Ka  = 0,20

Kb  = 0,85

Kc  = 0,80

Kd  = 0,85

Ke  = 0,80

Kf  = 0,80

Kg  = 1,00

Kh  = 0,80


	Km = 0,1174

Întregul perimetru este caracterizat de o mare energie a reliefului, compartimentat de văi juvenil cu transport de debite solide, cu interfluvii larg bombate, pe care apar frecvent fenomene criogenetice. 

Grosimea relativ mare a crustei deluviale determină declanşarea unor alunecări superficiale având cu preponderenţă caracter detrusiv.

Probabilitatea declanşării alunecărilor de teren este redusă-medie.




Perimetrul XII

(Zona Armeniş – Feneş)

	Ka  = 0,60

Kb  = 0,85

Kc  = 0,85

Kd  = 0,80

Ke  = 0,80

Kf  = 0,80

Kg  = 0,50

Kh  = 0,65


	Km = 0,3520

Prezenţa în banda vestică a unor depozite terţiare (Tortonian– Volhinian–Bessarabian) constituit din pietrişuri, nisipuri, marne reprezintă factori favorizanţi pentru producerea de dezechilibre în versanţi. 

Extensia mare a depozitelor vulcanigene-sedimentare (filite, conglomerate, keratofire, ş.a-) pe clinele vestice ale masivului Tarcu, a cărir grad de fisuraţie faborizează declanşarea ebulmentelor, este un alt factor perturbator al echilibrului pe flancuri.

Probabilitatea de producere a alunecărilor de teren este mare.


Perimetrul XIII

(Zona Ticvaniul Mare – Grădinari – Berlişte – Anina – Răcăşdia - Ciudanoviţa

	Ka  = 0,80

Kb  = 0,75

Kc  = 0,80

Kd  = 0,80

Ke  = 0,75

Kf  = 0,80

Kg  = 0,45

Kh  = 0,80


	Km = 0,4150

În versantul perimetrului predomină depozite pannoniene (argile expandabile, argile nisipoase cenuşii, argile marnoase, care la ploi abundente determină viteze mari de scurgere cu transport de debite solide. Predomină eroziunea verticală care permite declanşarea alunecărilor de tip retrogresiv.

Spre E, în banda de calcare a munţilor Aninei, predomină ebulmentele ca fenomene de dezechilibru. 

Probabilitatea declanşării alunecărilor de teren este ridicată.


Perimetrul XIV 

(Nu are aşezări umane stabile)

	Ka  = 0,50

Kb  = 0,85

Kc  = 0,80

Kd  = 0,80

Ke  = 0,75

Kf  = 0,80

Kg  = 0,10

Kh  = 0,40
	Km = 0,2584 

Predomină magmatite paleozoice şi precambriene, roci cristalofiliene, intens tectonizate, precum şi sedimentare stratificate sub forma unor benzi orientate NNE – SSV. 

Sunt posibile mobilizări superficiale ale crustei deluviale, sub forma unor alunecări detrusive, sau ebulmente. 




Perimetrul XV 

(Zona Mehadica – Teregova – Petnic)

	Ka  = 0,50

Kb  = 0,80

Kc  = 0,80

Kd  = 0,80

Ke  = 0,80

Kf  = 0,80

Kg  = 0,45

Kh  = 0,50


	Km = 0,1382 

În E perimetrului se desfăşoară o bandă orientată N-S, prezentând flancul vestic al culoarului tectonic Caransebeş – Mehadia, caracterizată de ampla extensie a unor depozite sedimentare friabile, de vârstă Volhinian – Bessarabian. Perimetrul este dominat de prezenţa rocilor cristalofiliene, aparţinând autohtonului. 

Sunt posibile alunecări de teren detrusive, în special în zona de E a perimetrului.

Probabilitatea declanşării alunecărilor de teren este medie – mare.


Perimetrul XVI

(Cornereva)

	Ka  = 0,45

Kb  = 0,85

Kc  = 0,85

Kd  = 0,80

Ke  = 0,80

Kf  = 0,80

Kg  = 0,50

Kh  = 0,50


	Km = 0,2712 

Versanţi cu energie mare de relief, cui apariţii punctiforme de roci sedimentare depuse în regim de wild-fliş.

Grăsimi foarte variabile ale deluviilor, precum şi a grohotişurilor. 

Se pot declanşa dezechilibre în versant prin subminarea taluzelor prin lucrări de construcţii.

Probabilitatea declanşării alunecărilor de teren este medie-mare. 




Perimetrul XVII

(Zona Slatina Nera, Ciuchici, Nicolinţ, Cărbunari).

	Ka  = 0,65

Kb  = 0,60

Kc  = 0,80

Kd  = 0,75

Ke  = 0,50

Kf  = 0,80

Kg  = 0,40

Kh  = 0,60
	Km = 0,2503 

Perimetrul este caracterizat de prezenţa unor pachete geologice net diferenţiate.

Spre V predomină terţiare neconsolidate, necimentate de tipul argilelor expandabile (P.U.C.M.A), în timp ce în E apar depozite sedimentarecarbonatate.

Probabilitatea declanşării alunecărilor de teren este relativ mare. 


Perimetrul XVIII

(Zona Dalboşeţ, Bănia, Bozovici)

	Ka  = 0,70

Kb  = 0,80

Kc  = 0,80

Kd  = 0,80

Ke  = 0,50

Kf  = 0,80

Kg  = 0,50

Kh  = 0,50
	Km = 0,3627 

Perimetrul etalează o diferenţiere netă între formaţiunile sedimentare neogene tortoniene şi banda de calcare din vestul perimetrului. 

Friabilitatea rocilor terţiare, precum şi fragmentarea reliefului, reprezintă factori favorizanţi pentru declanşarea alunecărilor de teren. 

Probabilitatea producerii unor alunecări de teren este mare.

Pe abrupturile calcaroase sunt posibile producerii de abulmente. 


Perimetrul XIX

(Zona Lăpuşnicel, Rudăria, Prigor, Petnic)

	Ka  = 0,45

Kb  = 0,65

Kc  = 0,50

Kd  = 0,80

Ke  = 0,80

Kf  = 0,80

Kg  = 0,50

Kh  = 0,50


	Km = 0,2712 

Prezenţa unor insule de sedimentar terţiar (Pannonian, Volhinian – Bessarabian) într-un câmp continuu de cristalin autohton (Domeniul Danubian) constituite predominant din nisipuri slab cimentate, argile, marne şi pietrişuri echigranulare, conferă labilitate acestor areale acoperite de depozite mio-pliocene.

În versanţii cu pante de peste 20% se pot produce alunecări de teren cu probabilitate medie. 




Perimetrul XX

(Zona Băile Herculane, Mehadia, Plugova, Topleţ)

	Ka  = 0,40

Kb  = 0,90

Kc  = 0,80

Kd  = 0,80

Ke  = 0,80

Kf  = 0,80

Kg  = 0,45

Kh  = 0,80


	Km = 0,2670 

Energia mare a reliefului din perimetru, etalată cu precădere în lungul gradenului Cernei şi a văilor afluente, intensa carstifiere a suprafeţelor ocupate de rocile carbonatate sunt elemente care determină acumulări mari de grohotişuri pe versanţi precum şi în baza acestora, care periodic se dezechilibrează.

Frecvent au loc desprinderi de roci din versanţii cu pante puternice.

Gradul de probabilitate al producerii alunecărilor de teren este mare.




Perimetrul XXI

(Zona Zlatiţa, Belobreşca, Baziaş, Socol)

	Ka  = 0,80

Kb  = 0,65

Kc  = 0,80

Kd  = 0,80

Ke  = 0,50

Kf  = 0,80

Kg  = 0,60

Kh  = 0,85


	Km = 0,3771 

Prezenţa unor depozite loessoide, susceptibile de prăbuşiri de structură, de procese active de sufoziune, precum şi de fenomene de lichefiere în cazul unor seisme cu grad de magnitudine VI sau mai mare (M.K.S.).

Gradul de probabilitate al producerii alunecărilor de teren este mare. 




Perimetrul XXII

(Zona Moldova Veche – Sf. Elena – Coronini )

	Ka  = 0,70

Kb  = 0,60

Kc  = 0,70

Kd  = 0,50

Ke  = 0,75

Kf  = 0,80

Kg  = 0,50

Kh  = 0,85


	Km = 0,2870 

Coeficienţii vizând criteriul litologic şi cel structural sunt sever majoraţi de prezenţa unor petice de sedimentare pleistocen medii, cu structură loessoidă, care pot produce fenomene de lichefiere a terenului la şocuri seismice. Coroborând această posibilitate cu zona seismică care caracterizează perimetrul (magnitudine 7, zona C), trebuie acceptată probabilitatea accentuată a producerii unor dezechilibre în versanţi. În banca de calcare care bordează defileul Dunării, se manifestă frecvent ebulmente.




Perimetrul XXIII

(Zona Sicheviţa – Liubcova ) 

	Ka  = 0,80

Kb  = 0,55

Kc  = 0,80

Kd  = 0,75

Ke  = 0,60

Kf  = 0,80

Kg  = 0,40

Kh  = 0,50


	Km = 0,2822 

În SV perimetrului, un petic de sedimentar terţiar (Tortonian) constituit din alternanţe de marne, pietrişuri, calcare organogene şi argile deluviale este susceptibil de producerea unor dezechilibrări de versant. Sunt identificate frecvente alunecări detrusive, active sau dormanete.

Probabilitatea mare de producere a alunecărilor sau de producere a ebulmentelor în zonele ocupate de masivul granitoid. 




Descrierea unor alunecări din judeţul Caraş-Severin 

a) Alunecarea Dealul Lupacului – Reşiţa 
Trei corpuri distincte de alunecări produse pe clina vestică a dealului Lupacului, fragmentează traseul D.J. 581, care pe porţiuni de 40 – 60 m este fracturat, prezentând denivelări de 0,40 – 0,80 m faţă de carosabil. Administratorul drumului a remediat temporar aceste accidente, prin rambleierea porţiunilor scufundate şi deplasate spre aval, cu material inechigranular (piatră spartă, sorturi 5 – 50), lestând astfel suplimentar masa alunecătoare. Aceste măsuri pe care le considerăm neinspirate nu au fost dublate de lucrări de dirijare organizată a apelor de scurgere din versant, permiţând apelor meteorice să pătrundă în corpul alunecător prin materialul filtrant depus. 

Alunecările reprezintă o glisare a deluviului pe subasmentul stâncos, constituit din gresii şi microconglomerate Carbonifer (Stephanian) având caracter detrusiv şi o grosime a masei deplasate de 2,80 – 3,00 m. Cele trei alunecări identificate au făcut obiectul unor proiecte de consolidare. 

b) Alunecarea Dealul Ranchina – Reşiţa 
O alunecare mixtă în care deluviul mobilizat a antrenat blocuri de stâncă din patul alunecării, a afectat stabilitatea şi securitatea circulaţiei pe D.J. 582, pe o lungime de cca. 600 m. Cauzele declanşării alunecării o constituie defectuoasa circulaţie a apelor pe versantul din amonte de ampriza drumului, unde dintr-un canal de derivaţie din aducţiunea Văliug – Reşiţa, a cărui tole metalice de impermeabilizare au fost demontate, permite infiltrarea apelor în masa de deluvii care parazitează subasmentul stâncos. Acest fapt a condus la declanşarea unui „roi” de alunecări, care se descarcă în ampriza drumului. S-a realizat consolidarea unor segmente din debleul drumului, urmând ca în perspectivă să se ia măsuri de impermeabilizare a canalului de derivaţie. 

c) Alunecarea Dealul Driglovăţul Vechi - Reşiţa
Alunecările din această zonă s-au declanşat în urma precipitaţiilor excesive din iulie 1997, când debitele tranzitate pe reţeaua dendriformă de ogaşe dezvoltate în versant au determinat intense eroziuni pe verticală a acestora. 

Ca urmare a adâncimii talvegurilor ogaşele cu 1,50 – 2,00 m, unghiurile de taluz natural al flancurilor acestora s-au modificat sever determinând declanşarea unor alunecări delapsive în care a fost mobilizată crusta deluvială constituită din nisipuri argiloase sau prafuri nisipoase-argiloase.

Alunecările au evoluat în felii succesive dinspre aval spre amonte, deteriorând atât panta carosabilă a drumului de acces în cartierul Driglovăţul Vechi, cât şi câteva gospodării situate în zona afectată, a căror evacuare s-a impus. 

Intervenţiile vizând consolidarea unui segment din drumul de acces nu a rezolvat problema în ansamblul ei, alunecarea fiind activă.

d) Alunecarea din versantul stâng al Văii Başovăţ – Reşiţa 
Factorii cauzali precum şi manifestarea fenomenologică este foarte asemănătoare cu cea descrisă anterior la pct.c). Baza taluzului natural subminată de fenomene intense de eroziune verticală, au determinat dezvoltarea unei alunecări retrogresive, în care au fost antrenate depozite deluviale pe o grosime de 2,00 – 2,80 m. 

A fost consolidat un segment din masa alunecătoare prin introducerea unui zid de sprijin de greutate, restul alunecărilor stabilizându-se într-un echilibru labil al versantului afectat, care se poate dezechilibra în perspectiva unei saturări a masei deluviale. 

e) Alunecarea Valea Satului – comuna Goruia 
În amonte de localitatea Goruia, la cca. 600 m, în versantul drept al Văii Satului, o alunecare de teren a fracturat un tronson de cca. 40 m din conducta de aducţiune a apei potabile a comunei, scoţând din funcţiune întregul sistem de alimentare cu apă. Alunecarea reprezintă o reactivare a unei alunecări dormante, având contur de decolare semicircular, masa alunecătoare fiind mobilizată spre axul văii pe o grosime de cca. 3 m. 

Patul alunecării care este de tip consecvent, îl reprezintă complexul cristalin de şisturi cloritoase cu porfiroblaste de albit (clinoclor, zoizit, ş.a.) în masa cărora apar klippe de calcare recifale în facies urgonian (barremian – aptian) semnalate în flancul drept al alunecării. 

Masa alunecătoare o reprezintă un pachet de deluvii, argile nisipoase cu fragmente angulare de rocă, care parazitează pe grosimi de 2,5 – 3,5 m subasmentul stâncos. Rupturile apărute pe conturul superior al alunecării facilitează infiltrarea apelor meteorice în corpul alunecării, menţinând o permanentă „lubrefiere” a acesteia. 

Cauzele probabile care au determinat reactivarea alunecării le reprezintă săpăturile executate pentru pozarea conductei de aducţiune, precum şi drumul tehnologic executat în proximitatea acesteia pentru asigurarea accesului utilajelor mecanice, ale căror traiecte sunt aproximativ paralele cu izohipsele. Deschiderea unor deblee în versant a permis infiltrarea apelor în depozitele deluviale, infiltraţiile circulând pe trasee difuze în corpul alunecării vechi, determinând modificarea parametrilor fizico-mecanici a pachetului de roci aflate în echilibru labil. Consolidarea alunecării pretinde lucrări de drenare eficientă, precum şi realizarea unui aliniament de ramforţi încastraţi în stratul stabil. 

f) Complexul de alunecări – comuna Copăcele 
Spre NV şi V de perimetrul intravilan al localităţii Copăcele, întregul flanc sudic al Dealului Rechina este “minat” de alunecări de teren care afectează sistemul dendriform de ogaşe afluente ale colectorului principal – Valea Mare. 

Geologic, perimetrul este caracterizat de extensia unor depozite sedimentare creditate cu vârstă Pontiană, subdivizat în zonă în vârstele Odessian şi Portaferian (la rândul său subdivizat în trei orizonturi). Depozitele Portaferiene din zona alunecărilor, aparţin orizontului inferior, constituite din marne argiloase şi argile marnoase cu lentile de cărbuni. 

Acest pachet geologic, suportă pe suprafeţe discontinue depozitele terasei superioare a Timişului, fixate geocronologic în glaciaţiunea Mindel, continuând cu perimetre adiacente cu depozite de terasă aparţinând glaciaţiunilor Riesse şi Wűrm. 

Pentru glaciaţiunea Gantz în întreaga zonă se înregistrează o lacună de sedimentaţie. 

Depozitele de terasă pleistocene medii, aparţinând Mindelului reprezintă masa alunecătoare în lungul unor plane de glisare, constituite de marnele portofiniene. 

Alunecările sunt de tip delapsiv, evoluând din talvegul ogaşelor spre amonte, în falii succesive, activitatea lor fiind în permanent susţinută de eroziunea verticală puternică, datorată friabilităţii mari a terenului.

Masa alunecătoare este constituită din pietrişuri şi nisipuri placate în suprafaţă de argile puternic fisurate, astfel că procesul de infiltraţie a apelor meteorice este intens, facilitat fiind de permeabilitarea mare a depozitelor mobilizate. 

Orizonturile marnoase care reprezintă planele de alunecare constituie ecrane impermeabile la nivelul cărora se acumulează apele de infiltraţie. Prin saturarea feţelor superioare de strat a marnelor portoferiene apar fenomene de saponificare, care permit declanşarea unor alunecări şi la declivităţi mai mici de 15o.

Apreciem că alunecările active care afectează perimetrul Copăcele, însumează cca. 60 ha, dezvoltându-se simetric faţă de axele ogaşelor, fenomenele de degradare a terenului prin alunecări fiind progresive. 

g) Alunecările de teren în localitatea Cornuţel – Banat  
În flancul drept al ogaşului dezvoltat spre S de dealul Obusa Liordii (afluent de stânga al pârâului Topliţa), se localizează două alunecări active în care au fost mobilizate depozite pliocene (pannoniene), reprezentate prin alternanţe de prundişuri echigranulare, nisipuri fine micacee şi argile. 

Alunecările sunt de tip delapsiv, evoluând spre amonte şi afectând o suprafaţă de 3 ha, având grosime medie de 3 m, de adâncime mică, iar forma suprafeţei de alunecare fiind plană (alunecare de translaţie). 

Cauzele alunecării le reprezintă defrişarea practicată pe versantul afectat, precum şi reducerea rezistenţei la forfecare a argilelor în planul de rupere datorită permeabilităţii ridicate a nisipurilor suprapuse orizontului argilos. 

h) Alunecarea Km 5 – Reşiţa 
În versantul stâng al văii Govândari, pe clina vestică a dealului Comoara este în plină evoluţie o alunecare de teren detrusivă, consecventă, mixtă, care a debutat cu un front de rupere circular-cilindric, continuându-se spre aval prin suprafeţe de rupere plane. 

Suprafaţa masei alunecate este puternic vălurită şi fragmentată de crăpături adânci prin care se înfiltrează apele meteorice, lubrefiind în permanenţă planul de tăiere, reprezentat prin contactul geologic dintre depozitele nisipoase-argiloase suprapuse unui orizont marno-argilos.

În baza alunecării nu sunt reperabile planuri de rupere, ceea ce permite o diagnoză precisă a tipului de alunecare (progresivă), întrucât pachetul de roci antrenat în fruntea alunecării este supus eforturilor de compresiune, nepermitând formarea de crăpături.

i) Alunecarea de teren zona Breazova – Văliug 
În aval de lacul de acumulare Breazova (cca. 450 m) în primăvara anului 1994, s-a produs o alunecare de amploare în versantul stâng al văii Bârzava, care a antrenat pe o suprafaţă de cca. 1,5 ha vegetaţia arboricolă şi suportul deluvial, precum şi un volum considerabil de rocă de bază. Alunecarea a afectat grav lucrările hidrotehnice ale sistemului hidroenergetic Văliug – Reşiţa, pe un tronson de cca. 300 m, fiind distruse complet canalele de aducţiune situate pe două paliere : 

- aducţiune C.H.E. Crăinicel – C.H.E. Breazova ; 

- aducţiunea priză Breazova – C.H.E. Greblă – Reşiţa.

Ca tip de alunecare, conform clasificării I.A.E.G., alunecarea dezvoltată aici, afectează atât deluviul cât şi roca de bază, fiind consecventă în raport cu stratificaţia subasmentului stâncos, având atât caracterul unei alunecări deluviale cât şi al unui ebulment, prin natura materialului antrenat. 

Geologic, perimetrul afectat se înscrie într-un areal de largă extensie a rocilor cristalofiliene de tip barrovian în faciesul amfibolitelor cu almandin. Tratat punctul, în zona Breazova, sunt reperabile benzi de migmatite orientate SV – NE în alternanţă cu cuarţite feldspatice şi paragnaise cu muscovit şi biotit, orientate SV – NE cu cădere de cca. 50o NV. 

Pe acest plan de stratificaţie puternic înclinat s-a produs ruperea rocii de bază (cuarţite feldspatice) pentru care acceptăm ca valori informative următorii parametrii elasto-plastici a rocii angajate în alunecare : 

c = 0,15 – 0,80 daN/cm2
( = 0,17 (static)

( = 33o (28o pentru grad avansat de alterare). 

Valoarea redusă a coeziunii şi a unghiului de frecare internă avertizează asupra probabilităţii producerii de alunecări pentru acest tip de rocă în zonele cu versanţi cu declivitate mare. 

Pierderea de apă din canalul superior (aducţiunea Crăinicel – C.H.E. Breazova) a permis pătrunderea acesteia în lungul planelor de sistuozitate, producând  dilatări la îngheţ şi în consecinţă o diminuare a coeziunii pachetului de roci. 

Alunecarea s-a produs ca urmare a unor precipitaţii nivale abundente şi a unor îngheţuri târzii, care au caracterizat luna aprilie 1994, aceste fenomene reprezentând factorii cu o conductă cu secţiune ( 1000, sprijinită pe fundaţii izolate, încastrate în rocă vie. 

j) Alunecarea din zona barajului Bogâltin – Cornereva 
Alunecarea de teren s-a declanşat în primăvara anului 1991, în versantul stâng al văii râului Belareca, prin antrenarea unui volum de deluviu şi blocuri de stâncă pe care acesta le încorporează în alura unui wild-flisch. Materialul mobilizat a glisat pe patul stâncos, fruntea alunecării descărcându-se în ampriza D.J. 608 – Plugova – Cornereva. 

Geologic, zona alunecării etalează formaţiuni geologice diferenţiate geocronologic, cu treceri insidioase de la un tip de stratificaţie la altul, greu definibile prin stratotipuri distincte. 

Astfel, în perimetrul afectat de dezechilibrul de flanc, pot fi identificate depozite Permian inferior – reprezentate printr-o apariţie insulară de conglomerate, gresii, argile şistuozate violacee şi porfire aglomerate. Asociatul acestora, pe suprafeţe mai mari aflorează depozite Jurasic inferior (Lias) reprezentate prin conglomerate, gresii, şisturi argiloase şi lentile de cărbuni, cu apariţii sporadice. 

În masa deluvială alunecată, s-au identificat blocuri de stâncă, fără să se poată defini apartenenţa acestora la depozitele geologice anterior descrise.

Conturul alunecării este tipic elipsoidal, având grosimi de 3 – 3,5 m, iar ca tip de dezvoltare aparţine categoriei alunecărilor delapsive. 

Alunecarea a fost declanşată de lucrările de excavaţii executate pentru drumul de acces la coronamentul barajului, iar actualmente este controlată prin lucrările de consolidare executate. 

h) Alunecarea de teren Borlova – Turnu Ruieni 
Pe versantul NE al dealului Colnicu, în malul stâng al râului Sebeş, periodic, cu precădere în perioadele de dezgheţ, se produc prăbuşiri de blocuri stâncoase desprinse din abrupt, sub efectul gravitaţiei. 

În urma acestor rostogoliri de blocuri, au fost afectate câteva locuinţe construite în baza versantului, avariindu-le parţial şi compromiţând iremediabil structura de rezistenţă. Fenomenul prezintă un pericol potenţial prntru toate imobilele aliniate la piciorul versantului. 

Zona de decolare a blocurilor, o reprezintă o creastă stâncoasă, care domină versantul abrupt, constituită din paragnaise cu biotit şi almandin, în masa cărora sunt injectate pegmatice cu contur lenticular. 

Fenomenul este agravat de orientarea spaţială nefavorabilă a planelor de stratificaţie şi a fisurilor, care datorită eforturilor din masiv, au tendinţa de a se lărgi, favorizând pătrunderea apelor meteorice. Prin îngheţ, apa pătrunsă pe fisuri şi în lungul planelor de stratificaţie îşi măreşte volumul, accelerând procesul de despicare a rocilor şi de desprindere a blocurilor din masiv.

Geologic, zona afectată de ebulment etalează o ivire de cristalin de vârstă Precambriam superior, constituită din paragnaise cu biotit, muscovit şi cianit, faliată spre SE (falie inversă), injectate sporadic de pegmatite. Stratificaţia defavorabilă (consecventă) are o orientare SN – NE / 75o NV, ceea ce explică frecvenţa desprinderilor de blocuri.

l) Alunecarea  Valea Bolvaşniţa 
Zona alunecată se situează în malul stâng al pârâului Bolvaşniţa în partea din amonte a localităţii, afectând parţial imobilele cu nr.210 – 212, trei laturi de casă din amonte de imobilul 210 şi un segment din drumul comunal.

Versantul afectat este terasat prin corecţii antropice, având o pantă medie spre axul văii, care variază între 15 - 25o. Spre firul văii, flancul se termină printr-un abrupt de eroziune verticală, care a generat în versant o alunecare tipic delapsivă, care evoluează  spre amonte în segmente succesive. 

Geologic, suprafaţa afectată aparţine unui areal de sedimentare Jurasic inferior (Liasic) care plachează gresii roşii-violacee permiene, care aflorează în firul văii şi reprezintă suportul alunecării.

Litologic, depozitele liasice (Jurasic inferior) sunt constituite din şisturi argiloase şi şisturi cărbunoase, în alternanţă ritmică. Formaţiunea incriminată în declanşarea alunecării o reprezintă şisturile cărbunoase, care în contact cu apele de infiltraţie, la limita şisturilor cu deluviile, formează un plan de saponificare cu aspectul unui ecran de argilă grasă de culoare neagră, în grosime de cca. 0,20 m, cu plasticitate ridicată care reprezintă planul de rupere. 

Morfologia alunecării o defineşte ca fiind de tip retrogresiv, fiind afectată o bandă cu lungime de 100 m şi lată de cca. 40 m, suprafaţă în care se profilează două crovuri de alunecare distincte, dintre care corpul principal afectează casele cu nr.210 – 211 şi anexele gospodăreşti, producând fisuri cu deschideri de 5 – 10 cm în ziduri şi de cca. 30 cm în gardurile de piatră.

Cauzele care au determinat pierderea echilibrului versantului reprezintă o convergenţă a mai multor factori secundari : 

- condiţii morfologice favorabile suprapuse unei stratificaţii concordante cu panta terenului ; 

- o eroziune verticală activă în talvegul pârâului, care a fost potenţată de distrugerea unui dig de piatră, construit în vederea corectării pantei hidraulice. 

Alunecarea prezintă tendinţe certe de extindere spre amonte, impunându-se măsuri de consolidare şi drenare, cu încadrarea obligatoriu a radierului drenului în şist cărbunos nealterat. 

m) Alunecarea de teren pe D.J. 581 Reşiţa – Grădinari 

Km 17 + 350 – Km 17 - 550

Alunecarea de teren reactivată, afectează un segment din drumul judeţean, prin tendinţa manifestată de terasament de-a se deplasa spre baza versantului, corectarea realizându-se periodic prin rambleere de material granular. 

Masa mobilizată o reprezintă o cuvertură deluvială, care parazitează depozite pannoniene slab cimentate. Morfologia, alunecarea este localizată în capătul S al şeii, care racordează dealurile Leleu şi Verchineanca de versantul sudic al unei văi afluente a pârâului Gelugul Mare. 

Alunecarea se grefează pe un subasment constituit din depozite pannoniene, constituite din argile şi gresii friabile cu lentile de cărbuni, care în suprafaţă suportă o cuvertură de deluvii, predominant argiloasă, având grosimi variabile cuprinse între 1,50 – 2,50 m. Adâncimea zonei afectate de instabilitate este cuprinsă între 1,00 – 2,90 m, fără a se putea face o delimitare tranşantă între materialul mobilizat şi deluviul încă stabil, dar de consistenţă redusă. Principalii parametrii fizico-mecanici ai pământurilor antrenate în alunecare sunt : 

c = 25 – 30 KPa

( = 10 - 12o 

Ic = 0,65 – 0,79.

Consolidarea segmentului de drum, se poate realiza printr-un aliniament de ramforţi fundaţi în nisipurile neogene cimentate, solidizaţi cu bolţi din zidărie. Suplimentar se impune protecţia taluzelor în debleu şi a rigolelor pluviale pentru evitarea fenomenelor erozionale superficiale, nivelarea suprafeţei vălurite a terenului din corpul alunecării pentru asigurarea unei scurgeri optime a apelor meteorice, precum şi înierbarea şi plantarea zonei afectate de instabilitate. 

n) Alunecările din zona localităţii Bozovici
Dezvoltarea pe un areal de cca. 1,5 ha, în versantul drept al Văii Nerei, la ieşirea din localitate spre Iablaniţa, sunt reperabile prin morfologia pe care o conferă versantului de vălurile progresivă din amonte spre aval. Fruntea alunecării, deversată în şesul aluvionar al Nerei, preia sarcina de contrabanchet, stabilizând parţial alunecarea.

Aceasta ca tip de deplasare este o alunecare detrusivă, masa alunecătoare având fronturile de decolare în amonte, succedându-se spre baza versantului după o direcţie de deplasare a fronturilor de rupere concordantă cu direcţia de deplasare a masei alunecătoare. Alunecarea este lentă şi inhibată de formarea contrabanchetului în aval, are caracter consecvent faţă de stratificaţia rocilor situate spre suprafaţa de glisare, iar ca adâncime este o alunecare medie (de mică adâncime) terenul fiind afectate pe cca. 3 – 4,5 m. 

Geologic, zona afectată este caracterizată de prezenţa rocilor sedimentare depozitate într-un ax anticlinal, orientat SV – NE, suprapus axului hidrografic al Nerei, care este bordat simetric de roci cristalofiliene, metamorfozate în diverse faciesuri de metamorfism regional. 

Depozitele sedimentare aparţin Tortonianului, fiind diferenţiate în 4 orizonturi distincte : 

· orizontul inferior grezos-argilos, cu intercalaţii de marne şi cărbuni ; 

· orizontul „stratelor de Dalboşeţ” constituit din conglomerate, nisipuri şi pietrişuri ; 

· orizontul „stratelor de Şopot” reprezentate prin argile şi marne tufacee rubanate ; 

· orizontul superior cu pietrişuri şi nisipuri.

În alunecare sunt angajate atât „strate de Şopot” cât şi depozitele cuaternare aparţinând Pleistocenului superior, reprezentate prin argile roşietice. Actualmente, versantul s-a autoechilibrat, alunecările având caracter dormant, dar pot fi reactivate ca urmare a saturării pachetului deluvial, sau în urma unei intervenţii antropice neinspirate. 

o) Alunecarea de teren din zona localităţii Lăpuşnicul Mare 
Alunecarea angajează depozite sedimentare de vârstă Tortoniană, aparţinând orizontului cu „strate de Şopot”, afectând un pachet de argile suprapuse unor marne tufacee rubanate, care reprezintă patul alunecării.

Alunecarea afectează flancul SV al unui sinclinal orientat SV – NE (sinclinalul Şopot), paralel cu anticlinalul Nera. 

Materialul deplasat este vălurit, ceea ce inhibă circulaţia apelor de şiroire prin apariţia unor minicuvete în care se acumulează apa stagnată.

Alunecarea reprezintă o îngemănare de factori cauzali şi condiţionali, dintre care rolul determinant revine lucrărilor de terasare, executate pentru plantarea versantului cu pomi fructiferi.

Alternanţa dintre suprafeţe quasiorizontale ale teraselor cu taluzele care se separă a permis infiltrarea apelor în corpul pachetului geologic, modificând parametrii intrinseci de forfecare ((, c) conducând în timp la apariţia unei suprafeţe de tăiere la nivelul contactului argilelor cu marnele rubanate.

Actualmente, viteza de deplasare a masei alunecate este lentă spre moderată, alunecarea având aparenţa unei alunecări dormante. 

p) Alunecări de teren în zona localităţii Ezeriş 

Alunecările de teren s-au produs în versantul drept al pârâului Tău, principalul colector de ape de suprafaţă din zonă, care preia în regim de dren natural infiltraţiile din cei doi versanţi, precum şi o reţea densă de ogaşe cu dezvoltare dendriformă, având regim de curgere sezonier.

Geologic, zona afectată etalează un fundament petrografic, constituit din roci cristalofiliene creditate cu vârstă Precambrian superior, aparţinând alohtonului de Sebeş – Lotru, reprezentate prin micaşisturi cu granaţi şi gnaise cuarţo-feldspatice. Aceste formaţiuni aflorează pe suprafeţe mari spre SE de localitate, precum şi într-o bandă pe plagiognaise muscovito-cloritoase, orientate SV – NE, în care este inclus perimetrul intravilan al localităţii, precum şi alunecărilor produse pe versanţii Văii Mari (Valea Rea). Axul acestei văi corespunde direcţiei de dezvoltare a unei zone de propilitizare în care frecvent apar zeoliţi. 

La S şi E de localitate pot fi reperate depozite sedimentare terţiare, reprezentate prin nisipuri şi nisipuri argiloase ponţiene, precum şi pietrişuri, argile şi nisipuri sarmaţiene (Volhinian – bessarabian). 

Spre N, pe suprafeţe mari, aflorează roci eruptive şi produse asociate magmatismului banatic (lamprofire, riodacite, aplite, ş.a.) eruptivul fiind creditat cu vârstă Palocen – Senonian. Rocile eruptive reprezintă o serie comprehensivă cunoscută în literatura de specialitate sub denumirea de banatite, având varietăţi petrografice diverse (granodiorite, monzonite, granite, monzodiorite, dadite, etc.). 

Alunecările de teren se dezvoltă pe crusta de alteraţie a depozitelor cristaline şi a eruptivului afectând superficial versanţii în zonele cu panta mare (( 25o). Adâncimea frontului de glisare, în ambele cazuri se situează la 1,40 – 2,00 m. 

Măsuri de stabilizare a alunecărilor de teren  

Stabilizarea alunecărilor de teren active, precum şi acţiunile întreprinse pentru prevenirea declanşării lor în zone vizate de lucrări de investiţii, presupune o etapizare riguroasă a acţiunilor de intervenţie, începând cu activitatea de identificare, cercetare şi monitorizare a lor şi, continuând cu măsuri de remediere a lor, după un proiect de ansamblu, care să trateze într-o succesiune logică problemele aferente în ordinea urgenţei lor.

a) Primele măsuri de stabilizare vor viza evacuarea apelor de suprafaţă şi de infiltraţie din masa alunecată prin captarea şi drenarea lor, precum şi captarea izvoarelor de coastă din versantul dezechilibrat şi dirijarea organizată pe trasee care ocolesc zona afectată. 
În continuare, se impune epuizarea puţurilor (fântânilor) din zona alunecată prin pompări mecanice precum şi desecarea depresiunilor, fără scurgere care menţin suprafeţe de băltire. 

Împiedicarea pătrunderii apelor meteorice în masa alunecării se va face prin obturarea reţelei de fisuri apărute în corpul masei deplasate cu material impermeabil, provenit din zona alunecării (argilă, argilă nisipoasă, etc.) corect compactat. 

Această măsură împiedică circulaţia pe verticală a apelor meteorice, inhibând alunecarea, prin menţinerea caracteristicilor fizico-mecanici ale rocii, la valori relativ constante. 

b) Numai după consumarea măsurilor anterior descrise, în etapele ulterioare se vor adopta măsuri de corecţie adecvate tipului de alunecare identificat, morfologiei locale, precum  şi calităţii materialului antrenat în dezechilibru.

Drenajul de profunzime al zonei afectate sau periclitate de alunecare, reprezintă o etapă nouă de intervenţie în lucrările de remediere, proiectul de execuţie putând fi elaborat numai după ce cercetarea geologică, geotehnică şi hidrogeologică a fost încheiată. 

Acest tip de drenaj vizează executarea de puţuri de epuisment (independente sau legate prin drenuri), galerii de drenaj cu trasee li deschideri variabile sau de foraje de drenaj executate orizontal, prin sacrificarea burlanelor de foraj. 

Local, la alunecări de amploare redusă sau atunci când nu poate fi procurat echipamentul necesar executării forajelor orizontale, aceste lucrări pot fi înlocuite prin tranşee de drenaj rambleiate cu material granular permeabil (pietriş cu sorturi variabile) care în suprafaţă sunt protejate printr-un strat de pământ înierbat pentru evitarea colmatării rapide a umpluturii tranşeii.

c) Lucrările de consolidare a taluzelor sau a alunecărilor declanşate prin ziduri de sprijin reprezintă de multe ori soluţii discutabile sub aspect economic, conjugat cu cel al eficienţei. Întrucât construcţia lor presupune o mare cantitate de muncă manuală şi calificată, sprijiniri şi transporturi costisitoare şi încorporează cantităţi mari de betoane, aceste soluţii vor fi preferate doar în cazurile : 

- ziduri scunde care sprijină taluzele în terenuri argiloase pentru a prelua eforturile de la piciorul acestora şi pentru a le proteja de fenomene ciclice de îngheţ-dezgheţ ; 

- ziduri scunde pentru consolidarea piciorului alunecărilor superficiale active ; 

- ziduri grele, rigidizate special (contraforţi, ancoraje) sau ramforţi masivi, care preia întreaga împingere a pământului, în cazul în care nu este posibilă o altă soluţie de proiectare a debleului.

Deasemenea, în alunecările superficiale, ca suporţi ai taluzelor instabile, pot fi folosite succesiv ziduri din căsoaie, acestea fiind construite din elemente spaţiale prefabricate din B.A., grupate în celule, care sunt lestate cu pietriş sau piatră spartă, având eficacitate statică imediat după montare. 

d) Stabilitatea masei de roci alunecate prin ancoraje poate fi aplicată atât pentru prevenirea deplasării taluzelor de roci stâncoase cât şi pentru stabilirea taluzelor de roci pământoase coezive, cuplare în acest caz cu alte tipuri de lucrări de susţinere.

Dezavantajul parţial al acestei metode de consolidare, constă în faptul că găurile forate care servesc drept ancoraje pentru tiranţii care se introduc în roca stabilă, trebuiesc executate la intervale de timp reduse (ideal : simultan), ceea ce presupune acţiunea a mai multor instalaţii de foraj, care să scurteze la maximum durata de execuţie. Coeficientul de siguranţă al masei de rocă consolidată prin ancoraje, este dat de expresia : 


(W  cos ( + K cos () x tg ( - K sin (
F = ((((((((((((((((((



W sin.

în care : 


K = forţa totală în ancoraje 

( = unghiul de înclinare a taluzului consolidat 

( = unghiul dintre axul ancorajului şi normala la suprafaţa de alunecare 

w = componenţa verticală a masei de rcă situată deasupra planului de tăiere.

( = rezistenţa la tăiere în lungul planului de alunecare 

e) Alunecările de teren superficiale pot fi consolidate prin pilotaj, în acest caz trebuie satisfăcută condiţia ca adâncimea de pătrundere a piloţilor în stratul stabil să fie relativ mare.

În caz contrar, prin înclinarea piloţilor se afânează stratul stabil situat în apropierea suprafeţei de alunecare, permitând dezvoltarea alunecării în adâncime.

În general, trebuie acceptat că prin baterea unui aliniament (sau a mai multe) de piloţi, aceştia sporesc apreciabil frecarea pe suprafeţe potenţiale de alunecare, consolidând taluzele.

f) Stabilitatea unor taluze este considerabil sporită fie prin descărcarea versantului de un volum de pământ în punctul de origine al producerii ruperii de strat, fie prin lestarea bazei taluzului prin realizarea unor contrabancheţi. Această operaţiune mixtă (relaxare – lestare) este eficientă atunci când panta planului de alunecare este mai mică de 40o şi când stratul de sub rambleul de greutate este corect drenat. 

În caz contrar, fără asigurarea drenării, rambleul se adaugă volumului masei alunecătoare şi devine parte a alunecării. 

Profilarea taluzelor trebuie să fie proiectată concomitent cu drenajul subteran, ştiut că printr-un drenaj eficient se reduce considerabil volumul de pământ deplasat, necesar stabilizării taluzului. 

g) Drenajele prin electroosmoză, reprezintă o soluţie tehnică de epuizare a apelor de infiltraţie printr-un masiv de roci cu permeabilitate redusă şi este pretabilă în tratarea unor alunecări declanşate în roci marno-argiloase impermeabile, în care drenajul gravitaţional este ineficient. Metoda este aplicabilă masivelor dezechilibrate, în care masa mobilizată este constituită din particule cuprinse în spectrul granulometric 0,05 – 0,005 mm. Metoda constă în valorificarea fenomenului de deplasare a apei, prin acţiunea unui câmp electric cu migraţie de la anod la catod. Catodul constă într-un tub perforat pozat într-o gaură forată din care apa poate fi eliminată prin pompare.

Pentru permeabilităţi ale terenului mai mari de 3 x 10-4 cm/sec, deplasarea apei sub acţiunea gravitaţiei depăşeşte efectul electroosmotic şi metoda îşi pierde eficienţa. 

De asemenea fenomenul este inhibat de prezenţa electroliţilor din apa subterană care ăi măresc conductivitatea şi îi reduc curgerea în câmp electric. 

Practic, exploatarea unui sistem de drenare prin efect eletroosmotic se face la parametrii optimi prin încercări de teren pentru stabilirea celor mai buni parametri ai alimentării cu curent a drenajului. 

h) Tratamentul termic al terenurilor alunecate reprezintă o metodă de consolidare aplicabilă cu predilecţie pământurilor loessoide, dar poate fi aplicată cu succes şi la terenurile argiloase. 

Metoda se bazează pe principiul vitrificării materialului constitutiv al structurii „în fagure” a acestor pământuri macroporice, creându-se coloane rigide cu diametrul de 2 – 3 m, cu generatoarea de 6 – 12 m. 

Metoda constă în introducerea într-o gaură forată a unui arzător alimentat cu petrol şi cu combustie  forţată prin jet de aer comprimat, rezultând gaze de ardere cu temperaturi de 1.000o C, care pătrunde în porii loessului.

Pentru tratamentul termic al pachetelor de argile, metoda constă în forarea paralelă la distanţe de cca. 2 m a două puţuri unite la bază (prin tiraj natural) nefiind necesară insuflarea de aer sub presiune. Se realizează astfel două „coloane ceramice”. Metoda devine eficientă atunci când se realizează aliniamente şi şiruri de foraje amplasate în ochiurile unor reţele pătratice cu latura de 4– 5 m. 

i) Metoda ruperii suprafeţei de alunecare prin intervenţii pirotehnice este pretabilă unor alunecări cu suprafaţa de rupere coplanară şi care separă masa alunecătoare de terenul stabil stâncos sau semistâncos. Prin explozii se produce o rupere a suprafeţei de reparaţie şi un amestec de fragmente grosiere, angulare, detaşate din patul stâncos, cu masa deluvială, crescând astfel rezistenţa la frecare a materialului dezechilibrat. 

j) Dezechilibrările de versat, indiferent de amploarea lor şi de efectul de adâncime distruge întotdeauna suportul vegetaţiei ierboase şi arboricole, anulând efectele de desecare superficială exercitat de arbori, precum şi „armătura” stratelor de suprafaţă pe care o reprezintă sistemele radiculare ale copacilor. 

Tăierile masive de păduri pe versanţi sunt de regulă însoţite de fenomene de eroziune, care facilitează infiltrarea masivă a apelor meteorice în versant, producând importante modificări ale parametrilor fizico-mecanici ai terenurilor.

Plantarea versanţilor defrişaţi şi afectaţi de fenomene de alunecare trebuie să aibă în vedere acele specii care de regulă se regăsesc în flora spontană a zonei, a căror capacitate de asecare precum şi evaporaţie prin coroana vegetală este maximă. 

Scurtarea ciclului de absorbţie – evaporaţie caracterizează în general speciile cu frunze caduce, cele mai recomandabile specii pentru replantare fiind stejarul în amestec cu cornul, frasinul, arinul, salcie, plop ş.a.

Ciclul de regenerare a vegetaţiei trebuie să debuteze cu însămânţarea unor plante ierboase şi arbuşti şi numai după consolidarea acestei vegetaţii primare se va trece la plantare de arbori. 

Nu sunt recomandate coniferele cu ciclu rapid de creştere (molid) a cărui evaporaţie este redusă, sistemul radicular superficial nepermiţând o ancorare temeinică a arboretului, iar ritmul alert de creştere producând o supraîncărcare progresivă a taluzului.

Măsurătorile umidităţii în terenuri argiloase în pantă, arată cu sub suprafeţele înierbate umiditatea se reduce până la – 2,5 m, iar sub suprafeţele plantate cu esenţe lemnoase, acest efect se resimte şi sub adâncimea de 3,00 m. 

MĂSURI
Pentru zonele cu potenţial de alunecare se va avea în vedere următoarele : 

· În ceea ce priveşte acţiunile de prevenire şi stopare a alunecărilor de teren, se recomandă ca prin dispoziţiile Consiliului Judeţean şi al Primării să se anunţe orice fenomen de dezechilibrare semnalat pe raza teritoriului administrativ, la Comisia de Dezastre şi Fenomene Naturale – pentru evaluarea corectă a măsurilor ce se impun. 

· Se recomandă ca trama rutieră existentă să aibă în permanenţă asigurată o colectare dirijată şi organizată a apelor de suprafaţă, pentru evitarea declanşării alunecărilor de teren.

· Pentru alunecările active  rămâne în sarcina Consiliului Judeţean Caraş-Severin să aprecieze oportunitatea stabilizării precum şi sursele de finanţare. 

· Soluţiile de stabilizare, prevenire sau reducere a efectelor, pentru siguranţa în exploatare a construcţiilor, refacerea şi protecţia mediului, vor fi abordate în conformitate cu G.T. 006 – 1997 – M.L.P.A.T. 

· Dintre soluţiile uzuale de prevenire şi stabilizare a alunecărilor de teren, pot fi menţionate : 

- amenajarea suprafeţei versanţilor (colectare ape de suprafaţă, cleionaje, înierbare, împădurire) ; 

- lucrări de susţinere : ziduri de sprijin, ranforţi cu bolţi de sprijin, susţinere cu piloţi, coloane, barete, prin ancoraje ; 

- lucrări de drenare a apei subterane prin : şanţuri umplute cu balast, reţele de puţuri cu drenuri de legătură, etc. 

C.  INUNDATII 


(conform date de la Direcţia Apelor Banat – Sistemul de Gospodărire a Apelor Caraş-Severin)

Situaţia suprafeţelor inundabile, din revărsări de cursuri de apă, se prezinză conform tabel următor : 

	Bazinul hidrografic
	Cursul de apă

Cod cadastral
	Localitatea
	Suprafaţa inundabilă

(ha)

	Bega-Timiş-Caraş
	Timiş

V-2
	Teregova

Slatina Timiş

Bucoşniţa

Buchin

C-tin Daicoviciu

Sacu
	100

120

40

180

260

196

	
	Râul Alb

V-2.6.1
	Feneş
	55

	
	Goleţ

V-2.10
	Goleţ
	150

	
	Bucoşniţa 

V-2.11
	Bucoşniţa
	20

	
	Bolvaşniţa

V-2.15
	Bolvaşniţa
	170

	
	Sebeş

V-2.18
	Zerveşti
	120

	
	TOTAL
	
	1.411

	Bega-Timiş-Caraş
	Bistra

V-2.20
	Băuţari

Marg

Zăvoi

Oţelu Roşu

Glimboca

Obreja
	25

32

30

60

13

225

	
	Rusca

V-2.20.4
	Rusca Montană
	80

	
	Axin

V-2.20.9
	Iaz
	10

	
	TOTAL
	
	475

	Bega-Timiş-Caraş
	Bârzava

V-2.38
	Reşiţa

Bocşa

Berzovia

Gherteniş
	105

60

30

350

	
	Moraviţa

V-2.38.5
	Ocna de Fier

Bocşa
	60

20

	
	Vornic

V-2.38.7
	Ramna
	80

	
	TOTAL
	
	705

	Bega-Timiş-Caraş
	Pogăniş

V-2.35
	Zorlenţu Mare

Dezeşti

Fârliug

Vermeş
	55

72

55

160

	
	Tău

V-2.35.2
	Ezeriş
	75

	
	TOTAL
	
	417

	Bega-Timiş-Caraş
	Caraş

V-3
	Caraşova

Goruia

Ticvaniu Mare

Grădinari

Vărădia

Vrani
	145

260

50

130

400

80

	
	Gârlişte 

V-3.3
	Anina
	10

	
	Dognecea

V-3.5
	Dognecea
	20

	
	Ciclova

V-3.12
	Iertof

Vrani
	300

22

	
	Vicinic

V-3.14
	Ciuchici – Berlişte
	360

	
	TOTAL
	
	1.777

	Nera – Cerna 
	Nera

VI-1
	Bozovici

Sasca Montană

Naidăş-Zlatiţa
	180

80

200

	
	Miniş

VI-1.7
	Bozovici
	60

	
	TOTAL
	
	520

	Nera – Cerna 
	Cerna

VI-2
	Pecinişca
	90

	
	TOTAL
	
	90

	Dunăre
	Boşneag

XIV-1.3
	Moldova Nouă
	50

	
	TOTAL
	
	50

	TOTAL  JUDEŢ
	
	
	5.445








Întocmit : 
geol. Brebenaru Tiberiu









ing. Danciu Camelia


MĂSURI 


S-au executat lucrări de amenajări şi reamenajări pe cursurile de apă pentru prevenirea inundaţiilor, conform tabel de mai jos : 

	Nr. crt. 
	Localizare / Denumire obiectiv 
	Valoare totală

(mii Euro) 

	1.
	Reamenajare râu Caraş pe sectorul amonte de Goruia – frontieră
	5.000

	2.
	Regularizare râu Bistra pe sector Bucova – 

Oţelu Roşu
	2.500

	3.
	Reamenajare indiguire râu Pogăniş pe sector Brebu – limită judeţ
	4.800

	4.
	Amenajare râu Nera, pe sector Prilipeţ - Moceriş
	2.000

	5.
	Indiguire mal drept râu Bistra pe sectorul Glimboca – râu Timiş
	1.500

	6.
	Amenajare râu Cerna pe sectorul Băile Herculane – confluenţă
	3.000

	7.
	Amenajare râu Bârzava şi afluenţi în municipiul Reşiţa
	1.500

	8.
	Amenajare râu Bârzava şi ofluenţi în oraşul Bocşa
	1.200

	9.
	Amenajare râu Brzava pe sector Bocşa – limită judeţ
	2.200

	10.
	Punerea în siguranţă a barajului Tăria
	2.000

	11.
	Punerea în siguranţă a barajului Buhui
	1.500



Sunt propuse lucrări de Apărare şi consolidare mal Dunăre. 

SURSĂ : Apele Române – Direcţia Apelor Banat – S.G.A. Caraş-Severin
D.  ZONE CU RISC DE ÎNZĂPEZIRE ŞI AVALANŞE 

Riscul de înzăpezire se petrece pe anumite porţiuni ale unor drumuri din cuprinsul judeţului, expuse factorilor climatici în anii cu ninsori abundente – ceea ce duce la îngreunarea traficului pe acele porţiuni de drum cât şi accesul spre zonele turistice, precum : Muntele Semenic, satele Gărâna, brebu Nou, Muntele Mic sau cartierele Aninei, aşezate pe versanţi cu pantă relativ mare. 

MĂSURI - care se pot lua : 

· lucrări de protecţie a unor tronsoane de drum expuse, prin plantaţii, panouri de protecţie ; 

· asigurarea stării drumurilor prin lucrări de întreţinere a rigolelor de scurgere a apelor ;

· asigurarea deszăpezirii eficiente. 

Riscul de avalanşe de zăpadă – apare pe versanţii despăduriţi din zona nord-estică a judeţului – Băuţar şi pe versanţii de sub platoul Muntele Mic – pe drumul ce urcă din Borlova spre Munte (a se vedea harta alăturată). 

E. INCENDII DE PĂDURE – din fond forestier.

În vara anului 2002, în vreme de secetă s-au semnalat incendii în fond forestier – pe versanţii cartierului Câlnic /Reşiţa), în platoul Domogled Băile Herculane, zona Băuţar. 

Monitorizarea şi prevenirea incendiilor de pădure sunt în sarcina Romsilva.
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